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|. Apresentacao

O ano de 2019 ficara marcado na histéria do CRIA. Gracas ao apoio manifestado pela
comunidade cientifica nacional e internacional em 2018, ao apoio e a competéncia técnica da
RNP (Rede Nacional de Ensino e Pesquisa) e a sensibilizacdo da equipe da Secretaria de Politicas
para Formacdo e AcOes Estratégicas (SEFAE) do Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacdes e
Comunicac¢bes (MCTIC), todos os sistemas publicos de informacdo desenvolvidos e mantidos
pelo CRIA foram migrados para a infraestrutura em nuvem no Centro de Dados Compartilhados,
CDC, da RNP em Recife. Trata-se de um importante passo para assegurar a permanéncia do
speciesLink e demais sistemas de informacdo, uma vez que agora estdo em um ambiente seguro
com hardware mais compativel com as suas necessidades.

As parcerias com a Associacdo Brasileira de Estudos das Abelhas (A.B.E.L.H.A.) e com o Instituto
Nacional de Ciéncia e Tecnologia - Herbdrio Virtual da Flora e dos Fungos (INCT-Herbario Virtual)
vém promovendo importantes avancos no compartilhamento, organizacdo e uso dos dados
sobre a biodiversidade brasileira e em 2019 foram, junto com o MCTIC e RNP, responsaveis pelos
recursos para a continuidade das a¢des do CRIA.

O relatério 2019 apresenta o contetido e uso dos dados e ferramentas acessiveis online de forma
livre e aberta a qualquer pessoa interessada, e uma andlise de aspectos importantes a
sustentabilidade do CRIA como uma organizacdo da sociedade civil de interesse publico. Um
tema em destaque ao longo do relatdrio sdo as parcerias estabelecidas e o trabalho realizado
efetivamente em rede.

O foco, em relacdo a natureza dos dados, é determinado pelo financiamento do momento e
pelo envolvimento das parcerias estabelecidas. No ano de 2019 os grupos que mais evoluiram
foram os herbdrios que, gragas a organizacao do INCT-Herbario Virtual, tém trabalhado em
grande sintonia com o CRIA, e as cole¢des de abelhas, gracas a parceria com a associagdo
A.B.E.L.H.A. que desde 2015 é parceira do CRIA no estabelecimento de novos sistemas de
informacgado e no apoio as cole¢des de abelhas do pais.

Todos os sistemas online, desenvolvidos e mantidos pelo CRIA, juntamente com uma série de
ferramentas de acesso livre e aberto estdo descritos no Anexo 1. Esse relatdrio destaca a
evolugao do contelido e uso dos sistemas de alimentagdo dinamica, a rede specieslLink e Bioline
International, além dos trabalhos realizados junto a associacdo A.B.E.L.H.A.
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Il. Rede speciesLink

1. Conteudo!?

O principal sistema no CRIA que agrega dados sobre a ocorréncia de espécies é a rede
speciesLink. Uma caracteristica importante é a distribuicdo geografica de seus provedores de
dados e a diversidade das instituicdes mantenedoras. Cerca de 95% dos registros online sao
compartilhadas por cole¢des bioldgicas, ou seja, possuem uma amostra (voucher) associada ao
dado. Esse tipo de dado tem mais valor que dados de observacado porque podem ser revisitados
e validados e porque podem ser submetidos a novos tipos de testes e andlises com a evolugao
da ciéncia produzindo novos dados. Os 503 conjuntos de dados tém como mantenedores:

e Universidades brasileiras: 46 federais (56 campi), 21 estaduais (30 campi), 17
particulares e 1 municipal, além de 3 Institutos Federais de Educagdo e C&T

e Institutos de Pesquisa brasileiros: 5 federais (8 estados), 19 estaduais e 1 municipal

e Empresas: 3 publicas (7 estados) e 1 privada

e Organiza¢des ndao governamentais no Brasil: 3

e Secretarias estaduais: 2

e Pessoas fisicas no Brasil: 4 (fototecas)

e Institui¢des do Exterior: 30

A figura a seguir mostra a distribuicao geografica das 122 instituicdes e 4 fototecas no Brasil e
das 30 instituices do exterior (Estados Unidos, Europa e Colémbia) que compartilham seus
dados de coletas e observagdes realizadas no Brasil com a rede speciesLink.

Quando apresentamos a evolucdo do numero de registros e informacgdes online,
necessariamente nos referimos ao trabalho em rede, envolvendo as equipes de 152 instituicoes
e 4 individuos (fototecas) no levantamento, preparo, organizacdo, qualificagcdo, correcdo e
compartilhamento aberto de seus dados.

Também sdo componentes da rede o préprio CRIA e a RNP, respectivamente responsaveis pelo
desenvolvimento e manutencdo dos sistemas e das infraestruturas computacional e de
comunica¢do. Também fazem parte dessa rede as instituicdes mantenedoras das colec¢des e

L acesse www.splink.org.br/dashboard para visualizar o dashboard do speciesLink
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6rgdos de fomento (MCTIC, CNPq, FACEPE e A.B.E.L.H.A.) que alocaram recursos para a
manutencdo e aprimoramento continuo dos dados e dos sistemas de acesso publico e aberto.

A rede specieslLink possui dados de herbarios com plantas, algas e fungos, de cole¢des de
animais, de microrganismos e fdsseis, além de fototecas (plantas e abelhas) e sistemas de
informagdo com dados de observacdo de diferentes grupos taxonémicos.

0,1% 2,3%

0,2%

m algas, fungos e plantas

= animais
microorganismos
fosseis

m colegBes abrangentes

Figura 1. Proporgdo de dados online por grupo taxonémico

Iniciamos 2019 com 483 conjuntos de dados integrados a rede e fechamos o0 ano com 505, um
aumento de 4,6%. Em relacdo aos dados, o acervo online cresceu cerca de 7%, aumentando de
9,5 milhGes de registros para 10,1 milhGes. As imagens, de cerca de 2,3 milhGes saltaram para
mais de 3 milhdes, o que representa um aumento superior a 33%.

Botanica

O Anexo 1 apresenta 7 sistemas de informacdo de interesse para a botanica desenvolvidos ao
longo dos anos, gragas ao financiamento recebido e a acdo em rede com a comunidade. Alguns
destaques sdo:

e ainterface de busca que é continuamente aprimorada em atendimento as novas
demandas;

e o servigo de imagens (exsiccatae); e,

e 0 conjunto de aplicativos para destacar registros “suspeitos”, denominado
dataCleaning, visando melhorar a qualidade dos dados;

Além dos aplicativos para acesso e visualizagdo dos dados e de sistemas de informagdo
independentes descritos no anexo 1, vale a pena descrever os resultados de trés sistemas
desenvolvidos no escopo do projeto INCT-Herbario Virtual: Lacunas, BioGeo e
Comentarios/Anotacdes.

O sistema Lacunas de conhecimento da flora e dos fungos do Brasil’> apresenta relatérios
semestrais para identificar espécimes da flora brasileira (algas, fungos e plantas) sem registros
na rede speciesLink, determinando espécies prioritarias para digitacdo de dados e para realizar
novas coletas, além de constituir um indicador da evolugdo qualitativa do Herbario Virtual.

A figura 2 a seguir apresenta a evolugdo do numero de espécies sem registros, com 1 a 5
registros, 6 a 20 e mais de 20 para o grupo Angiospermas.

2 http://lacunas.inct.florabrasil.net/
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1 sonativas v 2 incluir sindnimos v 3 busca fonética v 4 coord. consistentes distintas (total)

Nimero de espécies de Angiospermas de acordo com o niimero de registros disponiveis na rede specieslink
segundo os critérios selecionados acima (32471 total)

Angiospermas

nenhum reg. 1-5 regs. 6-20 regs. > 20 regs.

s 2go0.2015 ik jan.2016 @k jul.2016 ik jan.2017 ik jul.2017 ik jan.2018
il jul.2018 ik jan.201S il jul.2019 & jan.2020

Figura 2. Evolugdo do numero de espécies nativas de Angiospermas classificadas de acordo com o numero de
registros online.

Na figura é nitida a diminuicdo de espécies nativas sem registros online (178 espécies passaram
a ter registros online) e de espécies com mais de 20 pontos com coordenadas consistentes, um
aumento de 941 registros com mais de 20 pontos com coordenadas consistentes.

O sistema Lacunas também apresenta em cada relatdrio o nimero de espécies reportadas como
ocorrendo em determinado estado do Brasil, mas que ndo apresentam registro na rede
speciesLink. A figura 2 compara os relatérios de janeiro de 2019 com janeiro de 2020 para o
grupo das Angiospermas.

No. de espécies de Angiospermas sem registros na rede speciesLink
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Figura 3. Comparativo das lacunas geogrdficas de espécies de Angiospermas entre janeiro de 2019 e janeiro de 2020

4



‘\"cr*la

Houve uma reduc¢do do nimero de espécies de Angiospermas sem registros em todos os estados
e no Distrito Federal com excecdao do estado do Rio Grande do Norte. Somando as diferencas
nesse periodo de um ano, 1.270 espécies deixaram de ser lacunas geograficas nos estados
brasileiros. Trata-se de uma um importante indicador qualitativo do Herbario Virtual na rede
speciesLink.

O sistema BioGeo - Biogeografia da Flora e Fungos do Brasil, apresenta um workflow para
modelagem de nicho ecoldgico online com o objetivo de promover a melhoria dos dados online
e auxiliar o planejamento de novas coletas. Desenvolvido em 2013, o sistema hoje possui 5.614
modelos aprovados de 4.797 espécies. Usa como ambiente computacional a ferramenta
openModeller.

O aplicativo comentarios/anotag¢des permite ao usuario enviar seus comentarios (corre¢io dos
dados, identificacdo das espécies) sobre um registro especifico da rede speciesLink diretamente
ao curador da colecdo, sendo que o comentdrio fica associado ao registro como anotagdo. A
figura a seguir mostra a evolugdo do uso dessa ferramenta.

No. de Comentérios/Anotacdes por ano

800

727 758 726

700

600

500 447

400

304
300 260
179
200
o

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Ano

Numero de Comentarios

Podemos perceber uma certa estabilizacdo do uso da ferramenta nos ultimos 3 anos, mas
também é importante qualificar o comentario.

Assunto do Comentdrio/Anotagdo
2% 2%

= dados geograficos = nome cientifico ou identificagdo = outros
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Gracas ao servico de imagens, um grande nimero de espécimes é identificado por especialistas
de diferentes estados brasileiros e de diferentes paises do mundo e a forma de comunicar e
registrar essa identificacdo é através dessa ferramenta. Mesmo que o curador da cole¢do nao
altere seus dados na rede, o comentario é associado com os dados do registro online como uma
anotacao.

Praticamente todas as ferramentas desenvolvidas para algas, plantas e fungos na rede
speciesLink, também sdo utilizadas por todos os outros grupos taxondmicos. As exce¢des sdo
BioGeo, atualmente restrito a algas, plantas e fungos, e Lacunas que, além de algas, fungos e
plantas, também é utilizada para abelhas neotropicais.

Os registros botanicos aumentaram em cerca de 9%, de 6,3 milhdes de registros para 6,9
milhGes e o numero de imagens associadas em mais de 30%. Além da atualizagdo sistematica de
varios herbdrios, foram integrados a rede 12 novos conjuntos de dados, todos de herbarios
nacionais.

e BHCB-Bryophyta, Herbario da Universidade Federal de Minas, Belo Horizonte, MG

e (CSTR, Herbdrio Rita Baltazar de Lima, Universidade Federal de Campina Grande, Patos,
PB

e (CTBS, Herbario de Curitibanos, Universidade Federal de Santa Catarina, SC

e HTO, Herbario do Tocantins, Universidade Federal do Tocantins, Porto Nacional, TO

e HUFABC, Herbario da Universidade Federal do ABC, Sao Bernardo do Campo, SP

e HVC, Herbdrio Mongoyds, Universidade Federal da Bahia, Vitdria da Conquista, BA

e |AN, Instituto Agrondmico do Norte, Embrapa Amazobnia Oriental, Belém, PA

e PACA-Algas, Herbarium Anchieta, Instituto Anchietano de Pesquisas, Sdo Leopoldo, RS

e PACA-Liquens, Herbarium Anchieta, Instituto Anchietano de Pesquisas, Sdo Leopoldo,
RS

e R-Algae, Herbario do Museu Nacional, RJ

e R-Fungi, Herbario do Museu Nacional, RJ

e SPSC, Herbario da Universidade Federal de Sdo Carlos, Sdo Carlos, SP

Zoologia

A rede de colecGes bioldgicas de animais fechou o ano de 2018 com 243 conjuntos de dados
integrados, sendo 13 do exterior e fecha o ano de 2019 com 252 conjuntos de dados, sendo que
0S nove novos conjuntos integrados sdo todos do Brasil.

e HyMB, Cole¢do de Hymenoptera do Museu de Biodiversidade da Universidade Federal
da Grande Dourados, MS

e CE-MHS, Cole¢do Entomoldgica Mitia Heusi Silveira, Universidade Federal de Santa
Catarina, SC

e CEUPF-Lepidopteros-Urticantes, Colecdo Entomologia da UPF - Lepiddpteros
Urticantes, Universidade de Passo Fundo, RS

e ARAR, Colegdo Aracnideos da Universidade de Passo Fundo, RS

e UFBA-ESC, Colecdo Aracnolégica do Museu de Histdria Natural da Universidade
Federal da Bahia — Scorpiones, BA

e CP-LIPAN, Colegdo de Peixes do Laboratério de Ictiologia do Pantanal Norte,
Universidade do Estado de Mato Grosso, MT

e CPUPF, Colecao Peixes da Universidade de Passo Fundo, RS

e CMUPF, Colecdo Mamiferos da Universidade de Passo Fundo, RS
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e CMOUPF, Colegao Moluscos da Universidade de Passo Fundo, RS

A integracdo de novos acervos e a atualizacdo dos dados de alguns acervos ja integrados
representaram um acréscimo de 183 mil registros de animais a rede, equivalente a um
crescimento de 6,7%.

Houve um avanco significativo no desenvolvimento de sistemas de informacao para abelhas que
sera apresentado no item sobre a parceria com a associacdo A.B.E.L.H.A.

Microrganismos

O CRIA vem trabalhando com cole¢cdes microbiolégicas ha 18 anos, criando o Sistema de
Informacdo de Cole¢des de Interesse Biotecnolégico (rede SiCol). Hoje sdo 32 conjuntos de
dados compartilhando pouco mais de 33 mil registros. Em 2019 foi acrescentada uma colecao,
MGSS - Micoteca "Prof. Gilson Soares da Silva" de Sao Luiz, Maranhdo.

2. Uso
Existem varios parametros para quantificar e analisar o uso dos dados da rede speciesLink.
Google Analytics

A rede speciesLink no ano de 2019 foi acessada
por 46.686 usuarios, que abriram 323.964
sessGes com uma duracdo média de 14 minutos
e 28 segundos por sessdo. 96% dos usudrios
acessaram o sistema de dentro do Brasil, o que
corrobora com o objetivo central do sistema que
é promover a pesquisa e educag¢do do pais. Outro
dado importante é que ha acessos de todos os
estados brasileiros e do Distrito Federal.

e gl

';lif:;u_}

ShowUsage?

A rede specieslLink disponibiliza estatisticas de uso desde outubro de 2012. Trata-se de uma
anadlise quantitativa, mas que evidencia o impacto do compartilhamento aberto de dados. Nesse
aplicativo sé sdo contabilizados o uso dos dados através da interface de busca e da API* da rede
speciesLink. Ndo sdo considerados os acessos via servicos web, como a Flora do Brasil 2020, ou
mesmo os dados servidos a outros sistemas como SIBBr e GBIF.

Ao realizar uma busca na rede specieslink, o sistema ... om 2019
armazena o numero de registros que foram

recuperados para atender as varias demandas do
usudrio: producdao de mapas, producdo de grdficos,
visualizaco em formato de lista, andlise da ficha
completa do espécime, ou ainda, baixando os dados
(download) para uso posterior em seus sistemas
pessoais. A soma de todos os registros utilizados
dessas diferentes formas, denominamos “registros - oo
utilizados”. Em 2019 foram utilizados 674.906.200 A AR
registros, o que representa um uso de 1,8 milhdo de registros por dia.

Registros utilizados

3 http://www.splink.org.br/showUsage
4 https://api.splink.org.br/
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Esses numeros indicam que sao utilizados aproximadamente 69 vezes o acervo
disponivel online. Isso certamente demonstra a importancia da disponibilizacdo
aberta em formato util e utilizavel na Internet.

O sistema também armazena o niumero de imagens visualizadas pelo usuario

através de uma das ferramentas especificas para imagens na interface de busca: mosaico,
comparagdo ou catalogo. E importante notar que
as imagens visualizadas na lista inicial de
registros, quer em tamanho pequeno, quer em
tamanho maior, ndo sdao computadas nesse
ndamero. As imagens servidas para a Flora do
Brasil 2020 também ndo sdao computadas. Assim,
3.935.144 imagens foram visualizadas em
detalhes em 2019, o que representa uma média
de 11 mil imagens visualizadas por dia.

em 2019
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3. Analise qualitativa do acesso a rede specieslLink

No final de 2016, inicio de 2017 foi realizada uma pesquisa para levantar o perfil dos usudrios e
o tipo de uso dos dados por meio de um formulario publicado online. Foram obtidas 625
respostas que indicaram que:

e 94% sdo usuarios do Brasil

e 98% tém nivel superior (50% doutores ou doutorandos)

e 87% de universidades, institutos de pesquisa e instituicdes governamentais, 7% do
setor privado, 3% de ONGs e 3% de escolas

e 44% usam a rede para pesquisa (taxonomia, sistematica, biogeografia, conservagao,
ecologia, mudancas climaticas; 20% para ensino (botanica, ecologia, zoologia,
micologia, microbiologia), e 36% para outros fins (listas da flora, fauna, micota; de
espécies ameacgadas de extin¢cdo; planejamento de coletas; estudos de impacto
ambiental; gestdo ambiental; politicas publicas; bioprospec¢ao e biotecnologia.

O sistema nao solicita nenhum cadastro dos usuarios, por acreditar que isso pode representar
uma barreira ao uso. Porém, para o download dos registros recuperados, o usuario tem que
informar o seu e-mail para que os dados possam ser enviados. E importante observar que
apenas 36% dos dados que denominamos “utilizados” foram através de download. Nao temos
como identificar os usuarios dos outros 64% dos dados.

O objetivo da nossa andlise é identificar o uso dos dados por empresas, escolas, instituicdes
responsaveis por politicas publicas. Recuperamos 1.850 e-mails distintos dos usudrios que
utilizaram a ferramenta download em 2019. 87% desses e-mails (1.612) sdo de servigos como
Gmail, Yahoo e Hotmail, e 7,4% (137) sdo de universidades.

Analisando os 5,5% (101) e-mails restantes, identificamos: 27 empresas de direito privado, a
maioria de consultoria; 6 empresas publicas ou mistas; 3 instituicdes que trabalham com
educacdo, lembrando que as universidades foram excluidas da andlise; e 9 instituicdes que
trabalham com politicas publicas. A relagdo das institui¢cdes identificadas encontra-se no Anexo
3 desse relatério.

E importante enfatizar que a andlise somente apresenta as instituicdes que ndo sdo
universidades e que fizeram um download dos dados, lembrando que 87% das pessoas que
fizeram download, ndo utilizaram um e-mail institucional. Portanto estamos somente
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analisando 13% desses usuarios. Mesmo assim, a analise é interessante por identificar um forte
segmento de servicos de consultoria, segmento também identificado no levantamento realizado
em 2017.

4. Artigos, Teses e Dissertacoes

Outro indicador importante é o uso dos dados da rede speciesLink em artigos, teses e
dissertacOes. Para recuperar essa informacdo foram utilizadas as seguintes fontes:

1. Google Scholar® (buscas por palavras chave - speciesLink, openModeller e outros sites do
CRIA como, por exemplo, a Flora brasiliensis e o Catalogo de Abelhas Moure); e,

2. Sistema de citacdo do GBIF, que atribui um DOI (Digital Object Identifier System) a cada
download de dados. Quando um autor cita esse DOI, no GBIF a publicacdo passa a ser
associada a cada colecdo. Assim, cada colecdo possui em seu metadados o numero de
citagdes e os artigos publicados.

Na andlise realizada pela equipe do CRIA foram recuperados 524 artigos, 18 teses de doutorado,
18 dissertacdes de mestrado e 11 trabalhos de conclusao de curso.

Esse resultado comprova a importancia dessa e-infraestrutura para a pesquisa e formacdo de
recursos humanos, objetivos estatutarios do CRIA.

5 https://scholar.google.com
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lll. Sistemas desenvolvidos em parceria com a associagao
A.B.E.L.H.A

A integracdo de novos acervos a rede speciesLink, a atualizacdo do Catdlogo de Abelhas Moure
e o desenvolvimento do sistema Lacunas de conhecimento das abelhas no Brasil, em 2019
contou com o financiamento do projeto intitulado “Consolidacdo da e-infraestrutura de dados
abertos sobre a diversidade das abelhas nativas do Brasil” com o Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico — CNPq (Processo no. 400580/2018-7). A Chamada
Publica para a contratacdao do projeto é fruto de uma parceria entre CNPq, MCTIC, IBAMA e
Associacdao ABELHA.

O sistema Lacunas de conhecimento das abelhas no Brasil, desenvolvido no escopo desse
projeto, ja produziu dois relatdrios. Trata-se de um sistema um pouco mais complexo que o
sistema Lacunas para plantas, uma vez que a sua referéncia taxonémica — o Catalogo de Abelhas
Moure tem como escopo geografico as abelhas neotropicais, ou seja, ndo esta restrito as
ocorréncias das abelhas no Brasil. O sistema, além de apontar as lacunas na rede speciesLink,
pode indicar as espécies cuja ocorréncia no Brasil ndo é citada no Catdlogo Moure.

O relatério Lacunas para abelhas foi lancado em julho de 2019 e um novo relatdrio foi produzido
em janeiro de 2020. A figura a seguir apresenta os dados para espécies da subfamilia Apinae,
comparando o status dos dados em julho de 2019 com janeiro de 2020.

1 incluir sindnimos % 2 busca fondtica » 3 todos os registros

Numero de espécies de Apinae de acordo com o mimero de registros disponiveis na rede specieslink
segundo os critérios selecionados acima (2212 total)

Apinae
1.500 1-455_- 1.458
1.200
S00
600
391
=T -
ito 208 209
. (B TR
nenhum reg. 1-5 regs. 6-20 regs. = 20 regs.

i jul.2019 ik jan.zuzoJ

As cores mais claras nas barras representam espécies da regido neotropical que ndo possuem
indicacdo de ocorréncia no Brasil no Catalogo Moure. As cores mais escuras representam as
espécies que ocorrem no Brasil, segundo o Catdlogo Moure. As barras em marrom representam
o status dos dados em julho de 2019 e em azul os dados de janeiro de 2020. Analisando os dados
de espécies sem registros, os relatérios mostram que 4 espécies, que no Catalogo Moure ndo
tém evidéncias de ocorréncia no Brasil e 4 espécies com indica¢do de ocorréncia no Brasil no
periodo passam a ter dados na rede speciesLink. Em relacdo as espécies com mais de 20 pontos
de ocorréncia na rede speciesLink, observamos um aumento total de 6 espécies, com indicacdo
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de ocorréncia no Brasil ou ndo. Portanto, em apenas 6 meses tivemos uma melhora qualitativa
dos dados da subfamilia Apidae na rede speciesLink.

Gracas a parceria estabelecida com a associa¢do A.B.E.L.H.A., foram mantidos em operacdo os
seguintes sistemas de informacdo sobre abelhas, descritos no anexo 1:

e Sistema de informacdo cientifica sobre abelhas neotropicais (abelha.cria.org.br);

e FCM - Fototeca Cristiano Menezes (www.splink.org.br/search?collectioncode=FCM);
e Sistema de informacdo sobre interacdes Abelhas-Plantas (abelhaseplantas.cria.org.br)
e geoApis (geoapis.cria.org.br); e,

e Guardibes da biodiversidade (guardioes.cria.org.br),

O sistema de informacao cientifica é uma plataforma de pesquisa que tem por objetivo facilitar
0 acesso a informacdo cientifica disponivel em diferentes sistemas online. Esses sistemas sao
analisados quanto ao seu conteuldo e disponibilidade de servir os dados via servicos web. O
proprio CRIA oferece dados do Catalogo de Abelhas Moure, dados textuais da rede speciesLink,
imagens da Cole¢do Camargo e da Fototeca Cristiano Menezes, dados de ocorréncia de espécies
da rede specieslLink, dados de interacdo abelhas-plantas e dados de publica¢gdes do Bioline
International. A atualizacdo dos dados nas diferentes fontes de informacdo significa a
atualiza¢do imediata do sistema de informacao cientifica por ser um sistema dinamico.

O sistema geoApis teve como objetivo inicial desenvolver um sistema de alerta aos apicultores
guando algum defensivo agricola fosse aplicado na area. No processo houve uma mudanca
desse objetivo e o sistema passou a ter como foco os apicultores, produzindo material de apoio
e realizando um trabalho mais préximo a comunidade, disseminando boas praticas em manejo
apicola. O projeto mapeou apidrios de 82 municipios de 3 estados e do distrito federal de 99
apicultores participantes. Sdo 436 apiarios georreferenciados com 10.086 colméias. A acdo do
CRIA incluiu o desenvolvimento de ferramentas para auxiliar os apicultores na definigdo dos
locais de suas colméias e contribuir com o acesso a dados cientificos para a produgdo dos
materiais de apoio aos apicultores pela A.B.E.L.H.A. Um exemplo do uso dos dados da rede
speciesLink é a produgdo de calendarios de floragdo de plantas nativas que podem servir de
pasto apicola, de acordo com o municipio e com a abelha produtora de mel.

Uso para producao de materiais A.B.E.L.H.A.: Calendarios de floragdo de plantas nativas

1¢. Passo. speciesLink: Levantamento das plantas nativas
que ocorrem nos municipios de interesse ABELHA® Plantas nativas visitadas por abelhas ]
22, Passo. Selegdo das plantas de interesse das abelhas i SUBERASE & TegHho

(Sistema de interagdo abelhas e plantas)

39, Passo. Cruzamento dos dados e definigdo dos recursos
florais

42 Passo. Levantamento dos visitantes florais que
interagem com as plantas selecionadas (Sistema de

interagdo abelhas e plantas) ‘;;

l ~— ‘\ —
£ B
Plantas nativas
visitadas por abelhas em

Marilia/SP e regiao Sistema de informagdo cientifica:
* Nome popular e cientifico das abelhas
* Fotos das abelhas (Fototeca Cristiano Menezes)

Figura 4. Calenddrio floral para espécies de plantas na regido de Marilia e indicagdo das abelhas que as visitam
(A.B.E.L.H.A., 2019)
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Em 2018 foi concluido o desenvolvimento do sistema Guardides da biodiversidade que tem por
objetivo prover um ambiente onde pessoas possam compartilhar suas fotos, informacgdes e
conhecimento sobre a biodiversidade brasileira, com foco na interacao animal-planta. O sistema
foi resultado de uma parceria entre a associacdo A.B.E.L.H.A,, o CRIA e a Linear Softwares
Matematicos, por solicitacdo da Profa. Blandina Felipe Viana da Universidade Federal da Bahia,
pesquisadora do Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Estudos Interdisciplinares e

Transdisciplinares em Ecologia e Evolugao (IN-TREE).

Durante o ano de 2019 o sistema ficou aberto para testes. Fechou o ano com 114 usuarios, 113
observacdes, 56 identificacdes de plantas e 91 identificacdes de animais.

o
Iombia

Suriname

Fortaleza
o

Brasil : g
7 3 \' "’S: Ivador

®
Bolivia Brasiha '
Paraguai | g
apwicdoT] o7 .
®

?

Urugual

No final do ano, o grupo da Profa. Blandina solicitou a transferéncia do sistema para a
Universidade Federal da Bahia. Com isso eles esperam colocar os cédigos de acesso livre para
permitir novos avangos no sistema e contribuir para a formagao dos alunos.
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V. Bioline International

1. Conteuldo

Bioline International é fruto de uma parceria de mais de 20 anos entre o CRIA e a Universidade
de Toronto e tem por objetivo prover o acesso aberto a periddicos de biociéncia revisados por
pares, publicados em paises em desenvolvimento.

- Reino Unido
Canada
Pol6nia

Alemanha lanla

Cazaquistao .
Franca Mongdlia
Italia
Estados Espanh
Unidos Oceano qwa China
Atlantico Ifaque Afegamsla,
Norte < P
Argélia Libia Egllo i Paquistdo Q
Meéxico daudia india

Tailandia

Indo

o. N (X

bia

Brasil

Angola
Bolivia QQ .
Namibia Madagéscar Oceano
9 Botsuana ndico
\ano e ' Oceano

Sul Atlantico Sul Africa
do Sul

Argentina

Figura 5. Mapa da localizagdo das revistas que publicam os seus artigos no Bioline International

Existem 29 revistas ativas de 16 paises:

Bangladesh: The Journal of Health, Population and Nutrition
Brazil:

e (Ciéncia Florestal, Centro de Pesquisas Florestais - CEPEF, Departamento de Ciéncias

Florestais - DCFL, Programa de Pds-Gradua¢dao em Engenharia Florestal - PPGEF

e Memodrias do Instituto Oswaldo Cruz, Fundacdo Oswaldo Cruz, Fiocruz
Chile: Chilean Journal of Agricultural Research, Instituto de Investigaciones Agropecuarias, INIA
China: Zoological Research, Kunming Institute of Zoology, Chinese Academy of Sciences
Colombia: Revista Colombia Médica, Universidad del Valle - Facultad de Salud
Ghana: African Population Studies, Union for African Population Studies
India: Indian Journal of Community Health, Indian Association of Preventive and Social Medicine
Uttar Pradesh and Uttarakhand (IAPSMUPUK) State Chapter
Iran:

e International Journal of Reproductive BioMedicine, Research and Clinical Center for

Infertility, Shahid Sadoughi University of Medical Sciences of Yazd

e Iranian Journal of Pediatrics: Tehran University of Medical Sciences Press
Kenya: African Journal of Food, Agriculture, Nutrition and Development, Rural Outreach Program
Malawi: Malawi Medical Journal, College of Medicine, University of Malawi and Medical
Association of Malawi
Malaysia: Malaysian Journal of Medical Sciences, School of Medical Sciences, Universiti Sains
Malaysia
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Nigeria
e African Journal of Biomedical Research, Ibadan Biomedical Communications Group
e  African Journal of Reproductive Health, Women's Health and Action Research Centre
e African Journal of Traditional, Complementary and Alternative Medicines, African
Ethnomedicines Network
e Journal of Applied Sciences and Environmental Management, World Bank assisted
National Agricultural Research Project (NARP) - University of Port Harcourt
e Nigerian Journal of Physiological Sciences, Physiological Society of Nigeria
e Tropical Journal of Pharmaceutical Research, Pharmacotherapy Group, Faculty of
Pharmacy, University of Benin, Benin City, Nigeria
Rwanda
e Rwanda Medical Journal, Rwanda Health Communication Center - Rwanda Biomedical
Center (RHCC - RBC)
e Rwanda Public Health Bulletin
Tanzania: Tanzania Journal of Health Research, Health User's Trust Fund (HRUTF)
Uganda
e African Crop Science Journal, African Crop Science Society
e African Health Sciences, Makerere University Medical School
e East and Central African Journal of Surgery, Association of Surgeons of East Africa and
College of Surgeons of East Central and Southern Africa
Venezuela: VITAE Academia Biomédica Digital, Centro de Andlisis de Imagenes Biomédicas
Computarizadas-CAIBCO

O CRIA, através do Bioline, expande a sua a¢do para outros paises em desenvolvimento, cujo
impacto pode ser avaliado pelo seu uso, que é muito expressivo.

2. Uso

Na figura 7 observamos um uso atipico nos primeiros meses do ano quando o acesso ao Bioline
foi prejudicado pela mudanga dos sistemas para o CDC da RNP. A analise dos acessos entre junho
a dezembro de 2019 indica uma média mensal de 916 mil acessos aos resumos dos artigos e de
1,4 milhao de downloads dos artigos completos por més.

Numero de Resumos e Artigos Solicitados
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B Resumos M Artigos

Figura 6. Numero de resumos e artigos solicitados por més no Bioline
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V. Sustentabilidade

A rede specieslLink teve inicio em 2001 com apoio da Fapesp. Ao longo dos anos, de projeto em
projeto, essa e-infraestrutura foi crescendo em relagdo ao seu conteldo, qualidade dos dados,
ferramentas de andlise, e, principalmente, na constituicao de uma rede integrada de provedores
e usuarios de dados e de desenvolvedores, todos responsdveis pelo aprimoramento da
funcionalidade e inovacdo dos sistemas. O ano de 2019 foi o primeiro ano em que o CRIA
recebeu recursos do MCTIC/RNP para a manutencgéo do servigo. Infelizmente o que foi discutido
como um plano de 2 anos em parceria com a RNP, foi reduzido a um apoio pontual em 2019.

Existem varios fatores importantes na discussdo da sustentabilidade do CRIA que merecem ser
discutidos e trabalhados como, as parcerias, a comunicacao e a situacao financeira.

1. Parcerias

O estabelecimento de parcerias é fundamental para a consecucao dos objetivos do CRIA que
tem como meta contribuir para a conservacao e utilizacdo racional da biodiversidade no Brasil.
Acreditamos que nossa parceria cresce com o segmento das cole¢Bes bioldgicas, principais
provedores de dados da rede speciesLink, e com pesquisadores e educadores de ensino
superior, seus principais usuarios.

MCTIC — Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacdes e Comunicacdes e Rede Nacional
de Ensino e Pesquisa (RNP)

Em 2018 o CRIA apresentou um plano emergencial de dois anos ao MCTIC, em parceria com a
RNP, para garantir a sustentabilidade da rede speciesLink nesse periodo. A infraestrutura
computacional do CRIA estava no limite e ndo dispinhamos de recursos para renova-la.
Conseguimos o apoio de varios pesquisadores do Brasil e do Exterior que enviaram emails ao
MCTIC enfatizando a importancia da rede speciesLink.

No final de 2018, com a celebragdo do 202. termo aditivo ao Contrato de Gestdo entre o MCTIC
e a RNP, foi dado um importante passo para assegurar a permanéncia da e-infraestrutura
speciesLink. Esse termo aditivo assegurou o apoio da RNP na migra¢do dos sistemas que
compdem a rede speciesLink para a infraestrutura em nuvem no Centro de Dados
Compartilhados, CDC/RNP, em Recife. Em abril concluimos a transferéncia de todos os sistemas
publicos de informagdo, dados, ferramentas e aplicativos desenvolvidos e mantidos pelo CRIA
para esse centro. Portanto, os sistemas agora estdo em um ambiente seguro com hardware
compativel com as suas necessidades basicas.

Nos ultimos anos, um obstaculo a parceira do CRIA com o MCTIC foi a estruturagdo do Sistema
de Informacdo sobre a Biodiversidade Brasileira (SiBBr), com recursos do Banco Mundial, que
adotou como estratégia desenvolver um novo sistema, apesar do Acordo de Cooperagao Técnica
firmado em 2013 entre o CRIA e Ministério de Ciéncia Tecnologia e Inovagdo. Em novembro de
2018 o SiBBr foi instituido como infraestrutura para compilagdo, indexagdo, armazenamento,
integracao e disponibiliza¢cdo de dados produzidos pelas instituicdes integrantes da estrutura do
Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inova¢des e Comunica¢des — MCTIC e dos projetos
fomentados pelo CNPq. Assim, em 2019, com um novo governo, novamente buscamos uma
parceria mais efetiva com o MCTIC.

Foram realizadas duas reunides no MCTIC em 2019. A primeira em maio de 2019, com os
sistemas ja instalados no CDC da RNP, para apresentar a rede speciesLink aos diretores da
Secretaria de Politicas para Formacdo e Ac¢Oes Estratégicas. A discussdo foi positiva, e o MCTIC
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solicitou que as equipes SiBBr e CRIA avaliassem os pontos de convergéncia dos sistemas. Apds
o relancamento do SiBBr foi realizada uma reunido virtual com as equipes speciesLink e SiBBr no
dia 17 de outubro de 2019 onde foi possivel identificar diferencas e complementariedades que
poderiam ser a base para o estabelecimento de uma parceria funcional e complementar. O CRIA
elaborou um documento indicando onde poderia ter uma ac¢do efetiva no SiBBr e foi realizada
uma nova reunido no MCTIC no dia 20 de novembro com a equipe do SiBBr. Na reunido foi
discutida a falta de recursos do governo, a reducdo da equipe do SiBBr (um técnico de suporte
na RNP (meio periodo), uma analista de sistemas e uma bidloga). A sugestdo foi que o CRIA
desenvolvesse um plano de negécio incluindo recursos de outras fontes além do governo
federal. Também solicitaram um novo documento para tornar a contribuicdo do CRIA para o
SiBBr mais clara, o que ja tinha sido feito. Infelizmente ndo houve mais nenhuma manifestacao
do MCTIC.

INCT — Herbario Virtual da Flora e dos Fungos

Trata-se de uma parceria que ja completou 10 anos. Além dos recursos, fundamentais para a
manutencdo do CRIA, é importante destacar a parceria com a comunidade botanica que
certamente foi central para a evolucdo da rede speciesLink. Conforme descrito no presente
relatério, vdrias ferramentas e aplicativos nasceram dessa interacdo com a comunidade
botanica.

Associacdo Brasileira de Estudo das Abelhas - A.B.E.L.H.A.

A parceria com a associacdo A.B.E.L.H.A. também é fundamental, ndo so pelo aspecto financeiro,
mas pela forte interacdo com a equipe e pelo leque de oportunidades que tornam as ag¢des do
CRIA relevantes para um publico cada vez mais diverso. A parceria é também benéfica para a
associacdo A.B.E.L.H.A. que ganhou maior projecdo no meio académico, em parte, pelas a¢oes
conjuntas com o CRIA.

BioTec Amazonia

Em 2019 foi negociada a base de um acordo de cooperagao com a Biotec-Amazbnia com o
objetivo de desenvolver programas e projetos que visem a construcdo de e-infraestrutura de
referéncia sobre o uso sustentavel da biodiversidade brasileira, com foco no Bioma Amazo6nico.
Acreditamos ser essa mais uma parceria relevante que podera ampliar a acdo do CRIA.

2. Infraestrutura

Um grande passo foi dado em 2019 com a transferéncia de todos os sistemas publicos de
informacdo do CRIA para o Centro de Dados Compartilhados da RNP em Recife. Toda a
infraestrutura fisica necessaria hoje é provida pela RNP. Isso certamente promovera um
aumento substancial dos dados e imagens disponibilizadas pela rede speciesLink, uma vez que
a rede estava limitada a capacidade de sua infraestrutura.

O servigo da RNP tem um custo que, em 2019, foi pago pelo MCTIC no valor de RS 231.049,92.
3. Comunicacao

A comunicacdo é uma acdo estratégica importantissima visando a sustentabilidade do CRIA. Em
2019 destacamos:

1. A producdo de 6 posts no blog do CRIA:

e Balango da rede speciesLink — 2018
e Novidades no sistema Lacunas
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e speciesLink no CDC da RNP

e INCT — Herbario Virtual da Flora e dos Fungos: Imagens
e Lacunas de conhecimento das abelhas no Brasil

e Status dos nomes cientificos na rede speciesLink

2. A nparticipagao do CRIA em varios eventos6:

e nasreunides de avaliagdo dos INCTs e dos projetos ABELHA,

e na Comissdo de Estudo Especial de Biotecnologia da Associa¢do Brasileira de Normas
Técnicas ABNT/CEE, no GT5 Processamento e Integrac¢éo de Dados

e na 2019 Bio Latin America Conference, a convite do MCTIC

e participacdo de Sidnei de Souza no Webindrio "Herbdrios na era digital: as novas
rotinas na gestdo dos acervos e seus impactos na taxonomia", promovido pela Rede
de Herbarios do Rio Grande do Sul e a Univates, com o apoio do INCT Herbdrio Virtual

e participacdo de Dora Canhos na Comemorac¢do do Herbario BHCB (1969-2019) 50
anos documentando a diversidade vegetal brasileira. No evento foram proferidas
duas palestras:

= Comunidades Colaborativas e Dados Abertos: a experiéncia da rede speciesLink
= Desafios no desenvolvimento de e-infraestruturas sobre biodiversidade: a
experiéncia do INCT Herbario Virtual

3. A publicagdo de um artigo em parceria com pesquisadores do exterior:

Alex R.Hardisty, William K.Michener, Donat Agosti, Enrique Alonso Garcia, Lucy Bastine,
Lee Belbin, Anne Bowser, Pier Luigi Buttigieg, Dora A.L. Canhos, Willi Egloff, Renato De
Giovanni, Rui Figueira, Quentin Groom, Robert P.Guralnick, Donald Hobern, Wim Hugo,
Dimitris Koureas, Ligiang Ji...W. Daniel Kissling. The Bari Manifesto: An interoperability
framework for essential biodiversity variables. Ecological Informatics, Volume 49,
January 2019, Pages 22-31. ISSN 1574-9541,
https://doi.org/10.1016/j.ecoinf.2018.11.003.

4. Resultado Financeiro

O balango patrimonial de 2019 encontra-se no anexo 5. Iniciamos o0 ano com uma pequena
reserva que conseguimos duplicar, mas é insuficiente para garantir a estabilidade institucional.
E necessario implementar um novo modelo de negécio para o CRIA, uma vez que a dependéncia
Unica em projetos ndo permite a necessaria seguranca e ampliacdo da equipe.

6 veja www.cria.org.br/eventos/public?2019
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VI. Comentarios Finais

E sempre importante voltar aos objetivos estatutdrios que devem nortear os trabalhos do CRIA.
O CRIA teve inicio em dezembro de 2000 com o objetivo de disseminar o conhecimento
cientifico e tecnoldgico e promover a educacao, visando a conservacao e utilizacdo sustentavel
dos recursos naturais e a formacao de cidadania.

Para cumprimento de suas finalidades, o estatuto indica que o CRIA poderd desenvolver as
seguintes atividades:

I.  Informagao e A¢Ges Referenciais:

e Dotar governo e sociedade de informacdes necessarias para o estabelecimento de
prioridades e a¢Oes para a promog¢ao do desenvolvimento sustentavel;

e Apoio a comunidade cientifica e tecnoldgica na organizacdo, estruturacdo e
disseminacdo de seus dados e informacdes;

e Desenvolvimento de projetos e pesquisas, de forma autbnoma ou em conjunto com
outras institui¢des.

Il. Conferéncias, debates e encontros:

e Promover palestras, debates e encontros com outras instituicdes sobre temas de
interesse desta entidade, bem como estimular e desenvolver projetos e pesquisas em
parceria com outras instituicdes, publicas ou privadas, nacionais ou internacionais;

e Organizar, promover e participar de campanhas de interesse da comunidade.

lll.  Comunicagao:

e  Estruturar e promover a difusdo de informacgdes e idéias correlacionadas a seu campo
de atuacgdo, por meio de publicagdes isoladas, periddicos, livros, revistas, paginas na
internet e outras midias;

IV. Atividades Correlatas

e Desenvolver outras atividades necessarias ao cumprimento dos objetivos sociais.

O relatério de 2019 demonstra que o CRIA vem cumprindo o seu estatuto. A evolugdo dos
sistemas e o aumento do conteudo online de acesso livre e aberto é inquestionavel. O acesso e
uso dos sistemas demonstram que o CRIA certamente esta contribuindo na disseminagao do
conhecimento cientifico, visando a conservacdo e utilizacdo sustentavel dos nossos recursos
naturais. As parcerias estabelecidas com a RNP, a comunidade de botanica e a associacdo
A.B.E.L.H.A. s3o diretamente responsaveis por esse resultado nos ultimos anos. A parceria com
a comunidade cientifica tem promovido o ensino e a pesquisa nas universidades e instutos do
pais. A parceria com a associagao A.B.E.L.H.A., além de promover o ensino e a pesquisa tem
alcangado um publico ndo especializado como os apicultores. A parceria com dezenas de
instituicdes do exterior, além da troca de experiéncias, informacdes e conhecimento, tem dado
visibilidade internacional ao CRIA.

No entanto, ainda ndo foi encontrado um modelo de negdcio que possa assegurar a estabilidade
financeira do CRIA, com uma equipe compativel com o trabalho a ser desenvolvido e que forme
novos profissionais para garantir a continuidade e inovagdo das agoes.

Além das a¢des em curso, em 2020 uma meta essencial é o desenvolvimento de um novo
modelo de negdcio capaz de dar estabilidade financeira ao CRIA para que suas a¢ées possam
alcancar resultados ainda mais significativos.
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Anexo |. Sistemas de Informacao no CRIA
A seguir sdo apresentados os sistemas de informacado desenvolvidos e mantidos pelo CRIA.
1. rede speciesLink (splink.org.br)

Spe.c/'e S A rede specieslLink (splink.org.br) integra dados de centenas de cole¢des

ink bioldgicas do pais e do exterior, e tem como objetivo principal dar acesso a
qualquer interessado a dados de qualidade sobre a ocorréncia de espécies da biodiversidade
brasileira. Tem como subredes: o O Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia Herbario Virtual
da Flora e dos fungos e o Sistema de Informacao de Cole¢Ges de Interesse Biotecnoldgico. Possui
também Abelhas, como rede tematica.

2. Botanica

Um resumo atualizado do conteddo do INCT-Herbario Virtual como,
Ot HICT-H subrede da rede speciesLink (inct.splink.org.br), pode ser acessado
- em seu dashboard (inct.splink.org.br/dashboard/?group=plantas).

Outros sistemas de interesse para a botanica sdo:

Flora brasiliensis online é um sistema de informacado que disponibiliza online a magnifica obra

produzida entre 1840 e 1906 pelos editores Carl Friedrich Philipp von Martius,

b August Wilhelm Eichler e Ignatz Urban, com a participacdo de 65 especialistas de

varios paises, de forma livre e aberta a qualquer interessado. Contém

tratamentos taxondmicos de 22.767 espécies, a maioria de angiospermas brasileiras, reunidos

em 15 volumes, divididos em 40 partes, com um total de 10.367 pdginas de textos e quase 4000

imagens em alta resolugdo. O sistema é fruto da parceria entre a Universidade de Campinas,
Unicamp, o Jardim Botanico de Missouri e o CRIA.

O Herbario Virtual A. de Saint-Hilaire (hvsh.cria.org.br) tem por objetivo
disponibilizar para botanicos e historiadores a colecdo botanica de Auguste
de Saint-Hilaire, incluindo as plantas do Brasil coletadas durante suas
viagens de explora¢do de 1816 a 1822.

A~
[c’/‘&fzw-

’ :
A de Suint-Filire

. O Herbario Virtual Auguste Glaziou (glaziou.cria.org.br) apresenta material
Auguste Glaziou  bibliogréafico e as exsicatas representativas das coletas realizadas por Glaziou
no Brasil que est3ao depositadas no Museu Nacional do Rio de Janeiro, Brasil,

e no Museu Nacional de Histdria Natural de Paris, Franca, em uma plataforma Unica.

Augusto Chaves Batista. O sistema dedicado ao Professor Augusto Chaves Batista
vem fazer uma justa homenagem aquele que, no século XX, mais incrementou e
divulgou os estudos micoldgicos no Brasil. Visa a divulgacao online dos trabalhos do
Professor Batista, a maioria divulgada na série Publicagdes do IMUR (Instituto de
Micologia, Universidade do Recife, atual departamento de Micologia da
Universidade Federal de Pernambuco) a todos os interessados.

Biogeografia da Flora e Fungos do Brasil (biogeo.inct.florabrasil.net) é um
flowchart que possibilita ao especialista desenvolver e publicar modelos de

distribuicdo geografica de espécies. Desenvolvido no contexto do INCT-Herbdrio
Virtual, tem como objetivo expandir o conhecimento sobre a biogeografia de
espécies de plantas e fungos do Brasil.
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LaC i O sistema Lacunas de conhecimento da flora e dos fungos do Brasil
(lacunas.inct.florabrasil.net), produto do INCT-Herbario Virtual, tem como
objetivo facilitar a identificagdo de lacunas de informagdes taxondmicas e geograficas de plantas
e fungos do Brasil. E utilizado para orientar novas coletas, identifica grupos prioritarios para
digitacdo, identificar grupos pouco estudados e avaliar o status de conservacdo de espécies.

3. Polinizadores

b O CRIA mantém uma parceria com a Associacdo Abelha visando o
ABEI—HM cumprimento dos nossos objetivos comuns. A A.B.E.L.H.A. tem como missao
reunir, produzir e divulgar informacdes, com base cientifica, que visem a conservacdo da
biodiversidade brasileira e a convivéncia harmonica e sustentavel da agricultura com as abelhas
e outros polinizadores. Nessa perspectiva, os sistemas desenvolvidos estdo descritos a seguir.

Aumento do conteudo disponivel na rede speciesLink: apoio a colecGes bioldgicas na digitacdo
de dados e digitalizacdo de seus espécimes e apoio a integracdo dos dados e imagens de
fototecas.

Desenvolvimento e manutencdo continua de uma plataforma de pesquisa que tem
por objetivo facilitar o acesso a informacdo cientifica disponivel em diferentes
sistemas online.

O Sistema de Informacao Cientifica sobre Abelhas Neotropicais (abelha.cria.org.br).
( ABELHA™

geoApis, uma plataforma de informacdao sobre Apicultura e Meio Ambiente construida em
estreita colaboracdo com apicultores e associacées. Seu objetivo é disponibilizar conhecimento
sobre a atividade de criagdo de abelhas visando a conservacdo de polinizadores e a convivéncia
harmonica entre apicultura e agricultura. Esse sistema em 2019 foi objeto de estudo visando o
seu repasse para uma startadora. O sistema possui 82 municipios mapeados dos estados de Sdo
Paulo, Rio Grande do Sul, Goids e do Distrito Federal; 97 apicultores participantes; 434 apiarios
georreferenciados com um total de 10.060 colmeias.

¥ e Sistema de Informagdo sobre Intera¢6es Abelhas - Plantas no Brasil. O sistema
stema de
WELIS  tem por objetivo facilitar o acesso a informagdo sobre interagdes abelhas-

obre Interagdes
Abelhas-Plant . ~ . ~
* noagrasal{|as plantas no Brasil. A compreensao do funcionamento e da estruturagao das

comunidades de abelhas e sua associagdo com habitats particulares é

especialmente util para a identificagdo da vulnerabilidade destes organismos a mudangas na
paisagem e fundamental para avaliar o potencial das diferentes espécies de abelhas para uso
sustentado na agricultura.

moure’s bee Catilogo de Abelhas Moure (moure.cria.org.br) é produto do resgate (e
catalogue  ,tyalizaciio) do trabalho do Padre Jesus Santiago Moure com as espécies de
abelhas neotropicais coordenado pela Universidade Federal do Parana em parceria com o CRIA,
responsavel pelo sistema de informacdo. A A.B.E.L.H.A. junto com o CNPq, a partir de 2019
financiam a atualiza¢do do catalogo.

Lacunas de conhecimento das abelhas no Brasil (moure.cria.org.br/lacunas) é um

. 7/ sistema desenvolvido seguindo o modelo do sistema Lacunas para a flora e fungos

p do Brasil. Tem como base os dados do Catdlogo de Abelhas Moure e da rede
speciesLink para indicar as lacunas de informagdo e conhecimento taxonémico e geografico.

O sistema Guardides da Biodiversidade tem por objetivo prover um ambiente onde pessoas
@ possam compartilhar suas fotos, informagdes e conhecimento sobre a biodiversidade
brasileira, com foco na interagdo animal-planta. O seu desenvolvimento é resultado
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de uma parceria entre a A.B.E.L.H.A., a Linear Softwares Matemadticos e o CRIA, com apoio
técnico do INCT IN-TREE.

4. Microbiologia

Desde 2001, através do apoio a projetos com financiamento do CNPq e Finep,
S l C (o} o CRIA vem desenvolvendo a rede do Sistema de Informacdo de ColegGes de
Interesse Biotecnoldgico (sicol.splink.org.br). Com a inclusdo de dados de
ocorréncia de espécimes de plantas e animais, a SIColNet se tornou uma subrede do speciesLink.

5. Publicagdes

Desde 2001 o CRIA mantém o Bioline International, (www.bioline.org.br)
BI 8 Ilne um servico de disseminacgdo eletrénica de revistas e artigos, promovendo
International © acesso a publicacBes de qualidade de paises em desenvolvimento. E

gerenciado por cientistas e bibliotecarios num trabalho cooperativo entre
as Bibliotecas da Universidade de Toronto, Canada, que faz o gerenciamento do conteudo; o
Centro de Referéncia em Informacdo Ambiental, CRIA, Brasil, responsavel pelo armazenamento
e gerenciamento dos bancos de dados; e o Bioline/UK.
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Anexo 2. Ferramentas de acesso aberto

O CRIA desenvolve e mantém de acesso livre e aberto as seguintes ferramentas:

eXSICCafR, um servico de imagens integradas com as informacgbes textuais da rede
speciesLink, de modo que cada espécime pode ter imagens associadas, seja da exsicata
depositada no herbario ou de fotos em campo (material vivo) ou até desenhos. O
servico inicialmente restrito para herbarios hoje esta disponivel a qualquer colegdo
qgue tenha imagens de sua amostra. O sistema hoje possui imagens de exsicatas,
plantas e fungos em campo, pdlen, abelhas, peixes, anfibios e microrganismos.g
Outras iniciativas, como a Lista de Espécies da Flora do Brasil, também se beneficiam

do servico possibilitando a associacdo de imagens de vouchers aos nomes

”
]

publicados.

dataCleaning (splink.cria.org.br/dc). Essa ferramenta tem por
objetivo detectar possiveis erros e facilitar o processo de
correcdo e padronizacdo dos dados das colec¢des. E constituida
por um conjunto de aplicativos que basicamente analisam dados

~. == taxondmicos, geograficos e datas. Produz relatérios online
|nd|cando os dados suspeitos toda vez que a colecdo atualiza seus dados.

Interface de busca (splink.org.br). Trata-se de uma ferramenta poderosa para buscar ou excluir
dados a serem recuperados. Permite a busca por nome cientifico por grafias exatas ou fonéticas,
incluindo, ou ndo, sindbnimos definidos em diciondrios. Permite filtrar a busca por tipo de registro
(p.ex. espécime preservado), tipo de imagem, material tipo, espécies ameagadas, coordenada
geografica (p.ex. suspeitas e ndo suspeitas).

API (Application Programming Interface - api.splink.org.br). O objetivo desta API é facilitar o
acesso aos dados da rede specieslLink a partir de outros aplicativos.

Exibicdo do resultado da busca. O sistema apresenta a lista dos registros recuperados, graficos,
mapas, inventarios, catdlogos, um resumo do resultado, além da possibilidade de baixar todos
os registros recuperados na busca.

Comentarios/Anotagdes. Ao visualizar um registro online, o usudrio tem acesso a ferramenta
que possibilita o envio de um comentdrio sobre aquele registro ao curador. Esse comentario
serd anexado ao registro como uma anotagdo. Essa ferramenta, portanto, permite uma
comunica¢do objetiva e direta entre o usuario do dado e o curador para indicar novas
determinagdes do espécime e corregao de nomes e de informacdes geograficas.

dashboard (www.splink.org.br/dashboard/?group=). Em 2019 foi desenvolvido um painel visual
que apresenta, de maneira centralizada, um conjunto informagoes e de indicadores sobre a rede
specieslink e suas subredes (animais, algas/fungos/plantas, fosseis e microrganismos).

geoloc (splink.cria.org.br/geoloc). O objetivo dessa ferramenta é auxiliar o trabalho de colecGes
bioldgicas no georreferenciamento de seus acervos. O usuario realiza uma busca por uma
localidade e o sistema devolve as coordenadas das localidades encontradas. Essa ferramenta

utiliza como fonte de dados os seguintes gazeteers para o Brasil: IBGE (www.ibge.gov.br), rede
speciesLink (splink.cria.org.br) e o GEOnet Names Server (geonames.nga.mil/gns/html).

infoXY (splink.cria.org.br/infoxy). Esta ferramenta foi desenvolvida com o objetivo de auxiliar as
cole¢Bes bioldgicas na validacdo dos dados geograficos. Através da coordenada geografica, a
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ferramenta retorna informacdes sobre o ponto, como o nome do pais, estado ou regido
administrativa e o nome no municipio ou distrito. A fonte dos dados é o GADM
(gadm.org/data.html).

spOutlier (http://splink.cria.org.br/outlier). Esta ferramenta usa técnicas modificadas por
Chapman 1999 para detectar outliers (pontos fora do padrdo esperado) para os parametros
latitude, longitude e altitude. Também foi incluida uma ferramenta que identifica pontos "na
terra" e "no mar".

speciesMapper (http://splink.cria.org.br/mapper). A ferramenta permite a visualizacdo de
coordenadas em um mapa. Para utiliza-lo, basta inserir medidas de coordenadas geograficas
para visualizar o(s) ponto(s) em um mapa.

conversor (http://splink.cria.org.br/conversor). Trata-se de uma ferramenta desenvolvida pela
equipe do CRIA com o objetivo de auxiliar na conversao dos diferentes tipos de representacao
de coordenadas geograficas e datum's.

Indicadores (http://splink.cria.org.br/indicators). Desde o inicio dos trabalhos de
desenvolvimento da rede speciesLink foram criados indicadores de acompanhamento de
projetos que evoluiram para indicadores de acompanhamento da rede speciesLink, de suas
subredes e de cada provedor de dados.

Contribuicdo x Dependéncia de registros por estado (splink.cria.org.br/indicators/stateGraph).
Todo més, desde fevereiro de 2011, o sistema produz uma tabela com o nimero de registros
que as colecbes de cada estado contribuem para os diferentes estados. Apresenta também o
gue representa a contribuicdo de cada estado para o volume de dados da rede speciesLink e a
dependéncia que cada estado tem dos dados mantidos em cole¢des fora do seu estado. No dia
01 de janeiro de 2019, o estado que mais contribuiu com dados é Sao Paulo, com 20,6% do total
da rede speciesLink, cerca de 1,8 milhdo de registros. O estado com maior grau de dependéncia
dos dados mantidos em acervos fora de seu estado é Goias com 88% de dependéncia, ou seja,
apenas 12% dos dados de ocorréncia de espécies em Goias vem de colegdes bioldgicas do
proprio estado. S3o Paulo tem uma dependéncia de 21%. A tabela também demonstra o
interesse de pesquisadores em desenvolver pesquisas em outros estados.

Tabela Contribuicdo x Dependéncia de registros por estado.
UF [nCol] AC AL AM AP BA CE DF ES GO MA MG Ms MT PA PB PE Pl PR RJ RN RO RR RS sC SE SP TO Total Cont(%)

AC[7] 25232 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 o 0 0 0 0 25233 029%
AL[1] OMBISS 47 21 1703 203 62 39 84 92 93 10 81 383 448 1936 172 34 76 781 6 19 12 24 1561 467 74 522712 060%
AM[35] 13232 S4B 2603 2468 414 2407 514 2032 1666 1780 370 15030 44510 191 772 240 2230 1334 B4 22748 26227 1268 1662 17 2139 850 360007 4.16%
AP[1] o o0 505 E0E 0 0 0 0 26 263 (] 0 304 2618 0 0 o 0 2 0 398 215 0 0o o 0 1 12143 014%
BA[15] 285 3733 73MBIHEN 10651 4519 12948 8634 2209 21699 2311 3502 3335 4244 13058 6351 8920 6798 4815 2021 520 2231 2531 3535 10401 3750 630835 7.29%
CE3) 5 510 79 3977 mﬂ 5 543 6 410 246 191 901 1313 3596 4488 2 45 93 523 17 a2 387 131 79199 0.92%
DF [8] 763 443 5455 1260 20071 5 56137 6778 18548 7308 966 2037 4001 5199 1170 4412 2048 845 18844 16138 407961 472%
ES[19] 285 523 68 14680 13863 953 1500 2043 127 601 144 491 2 3318 044 568 15662 822 361046 4.18%
Go 4] 34 4 6 a73 1611 258 600 3883 B 30 19 53 42 108 155 14 363 1770 47944 055%
MA [9] 9 0 288 19 37 58 "7 0 34 694 13 243 183 31 2 56 46 2 328 8 39845 046%
MG[43] 1589 1431 6370 2128 20120 3 3457 175 1792 @80 6228 7780 15885 872 3746 2040 2085 1602 5570 8229 1176 20082 6064 639402 7.39%
Ms [14] 18 5 82 127 339 0 13SHIEEEA s7e7 200 1 86 @ 49 71 1089 550 189 2501 37 123485  1.43%
MT[16] 15 3 973 52 329 348 8 2 73 24 963 12 356 391 104 500 290 98976 1.14%
PA[11] 1665 33 22039 8856 4105 8944 50 m 497 1194 189 4483 4115 1007 323 136 2570 235 189438 219%
PB (5] 19 2708 458 6 6373 481 224 320 1e5[EEE 6852 502 88 12 218 20 2102 1008 131 83626 0.67%
PE [15) 625 13832 10814 7977 38433 10787 2641 1117 1880 15197 3464 513 1156 4295 1757Sm 7086 6473 2103 2292 501 6711 5663 1128 312681 362%
PIT) 17 S06 30 14 792 1132 508 43 504 1428 324 56 57 97 49 SfEEE 50 28 408 8 8 3 2 88 532 78 23961 028%
PR[S0] 2027 736 17389 807 32084 1484 4153 46397 14067 1849 52749 22052 34502 9766 14 2600 740[HEEO 23866 1451 10405 909 23714 S6779 651 37593 2661 935700 10.62%
RI[3] 1164 171 6559 799 8336 3544 2265 BA71 6152 947 28967 2432 11387 8484 502 2603 494 753o[fHEMEN 2013 1312 1195 4206 4824 847 17196 5019 253429 2.83%
RN [2] 4 260 128 0 203 2227 27 2 76 165 183 a 1 17 408 309 284 9 9§ 12 70 6 17522 020%
RO [6] 3 50 2391 34 80 4 54 103 1 126 0 1069 198 1 30 7 102 2 42 1 28327 03%
RR (2] 79 31 1069 83 19 (] 4 6 38 9 40 4 5 448 3 148 174 3 0 13 14 18339 021%
RS [47) 1698 639 7242 626 6336 1160 192 2247 6307 701 12318 2850 10151 7549 365 1802 410 28165 143 11235 676 743686 860%
SC[10) 107 58 432 64 2346 162 804 897 905 13 3085 794 1581 a1 342 441 57 10839 248 2m 142 163903 1.80%
SE2) 0 677 16 2 1482 8% 212 8 80 123 420 52 131 245 1438 1144 482 431 1624 3 2@ 380 47 51240 059%
SP[101] 9466 4594 92405 3313 79971 8128 17946 39540 38910 11550 200904 41161 50854 41117 5262 14326 14287 51444 53300 5432 18318 6816 27517 25260 2906 [EGHEE 12094 1783225 2062%
TO [3] 2 1 20 8 910 24 1034 0 694 438 65 2 26 1345 10 89 83 287 18 215 14 0 17 28 53 35 m 23224 027%
EX[38] 34747 3058 157634 20360 108658 5764 33199 22023 71236 13901 114035 10069 40943 127270 7341 11013 2403 59009 73198 1822 21615 15912 33686 60120 2426 84964 4396 1140702 13.19%
Total 93070 77874 651232 57592 846656 112179 184209 446034 288677 111676 971314 204501 304967 396626 93031 215653 61434 732409 330098 47665 126096 79041 700074 342693 64555 1132602 75269 8647217  100%
Dep(%)  73% 44% 61% 86% 43% 51% 44% 35% 83% 67% 54% 49% 72% 72% 41% 33% 73% 27% 65% 73% 81% 60% 18% 64% 38%  21% 76%

Estatisticas do uso dos dados (www.splink.org.br/showUsage)

Desde outubro de 2012 todos os registros e imagens utilizadas sao registradas diariamente,
produzindo estatisticas de uso didrio, mensal, anual, por cole¢do ou por rede.
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openModeller (openmodeller.cria.org.br)

OpenModeller é um ambiente computacional para a geracdo de modelos de distribuicao
potencial de espécies desenvolvido pelo CRIA, com a participacdo de diversos parceiros
nacionais e internacionais.

O openModeller fornece um ambiente flexivel, robusto e multiplataforma para realizar
experimentos de modelagem de nicho ecoldgico. E composto por uma Unica estrutura escrita
de trabalho, interface web e interface com servicos web. A estrutura inclui instalagdes para
pontos de amostragem, criacdo, teste, avaliacdo e projecao de modelos em diferentes cendrios
ambientais, leitura de ocorréncia de espécies e dados ambientais em diferentes formatos, entre
muitos outros recursos. Mais de 10 algoritmos estao disponiveis como plug-ins, incluindo GARP,
Maxent, ENFA e Support Vector Machines. A mesma funcionalidade pode ser usada pelos
programas Python por meio de uma ligacdo SWIG incorporada na parte superior da API C ++.

openModeller foi originalmente desenvolvido pelo CRIA em 2003 como parte do projeto
speciesLink, com recursos da FAPESP. Seu desenvolvimento tornou-se entdo o principal objetivo
de um novo projeto tematico de quatro anos, financiado pela mesma agéncia, que incluia dois
parceiros adicionais: Poli/USP e INPE. Sendo uma iniciativa de cddigo aberto’, o
desenvolvimento do openModeller também recebeu importantes contribuicdes de outras
pesquisadores, projetos e instituicdes desde o inicio, como o Museu de Histéria Natural da
Universidade do Kansas e o Centro de Pesquisa em Biodiversidade (KU), a Universidade de
Reading através do projeto BDWorld, Incofish, GBIF e dos projetos BioVel e EUBrazilOpenBio.

Modelos de distribuicdo potencial tém sido muito utilizados em vdrias situacées auxiliando na
indicacdo de areas prioritarias para conservagao da biodiversidade, na avaliagao do potencial de
invasdo de espécies exoticas, no estudo de impactos de mudancgas climaticas na biodiversidade,
no acompanhamento de vetores de doengas infecciosas, entre outras.

No CRIA, o openModeller é a base do sistema BioGeo que hoje disponibiliza modelos de
distribuicdo geografica para mais de 4 mil espécies da flora brasileira.

7 http://openmodeller.sourceforge.net/
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Anexo 3. Usuarios da rede speciesLink em 2019

O sistema nao solicita nenhum cadastro dos usuarios, por acreditar que isso pode representar
uma barreira ao uso. Porém, para o download dos registros recuperados, o usuario tem que
informar o seu e-mail, para que os dados possam ser enviados. O objetivo da nossa andlise é
identificar o uso dos dados por empresas, escolas, instituicdes responsaveis por politicas
publicas. Recuperamos 1.850 e-mails distintos dos usudrios que utilizaram a ferramenta
download em 2019. A maioria desses e-mails (1.612) sdo de servicos como Gmail, Yahoo e
Hotmail, e 137 sdo de universidades.

Analisando os 101 e-mails restantes, identificamos 27 empresas de direito privado, a maioria de
consultoria. Sdo elas:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Agroflor Engenharia e Meio Ambiente. E uma empresa de consultoria localizada em Vigosa, MG.
Amplo Engenharia. E uma empresa especializada em Engenharia Consultiva nas areas de Estudos
Ambientais, Engenharia Mineral, Planejamento, Implantacdo e Gestdo de Projetos e Gestdo
Sociocultural localizada em Belo Horizonte, MG

Arcadis Brasil. E a empresa global lider em projetos e consultoria para ambientes naturais e
construidos. No Brasil possui escritérios em Belo Horizonte, Brasilia, Fortaleza, Vitéria, Goiania,
Sdo Luis, Curitiba, Altamira, Recife, Rio de Janeiro e Sdo Paulo.

Bicho do Mato Meio Ambiente Ltda. Empresa sediada em Belo Horizonte, MG, prestadora de
servigos de consultoria ambiental

Biocev. Empresa prestadora de servicos de consultoria e gestdo ambiental, licenciamento
ambiental, monitoramento, resgate e manejo de fauna e flora, plantio, compensagido e
recomposicao florestal e investigacdo ambiental cm sede em Nova Lima, MG.

Bioconsultoria Gestdo e Licenciamento Ambiental. Presta servicos em gestdo e licenciamento
ambiental. A matriz esta localizada em Salvador, BA e a filiar em Caetité, Bahia.

Biodinamica Engenharia e Meio Ambiente, empresa de Consultoria Ambiental especializada em
Estudos e Projetos Ambientais localizada no Rio de Janeiro, RJ.

Bioma Estudos e Projetos Ambientais € uma empresa atuante na drea de consultoria ambiental
localizada em Alfredo Chaves, ES

Bidtico Consultoria Ambiental atua na prestacdo de servigos focados na gestdo ambiental,
avaliagdo de impactos ambientais, inventdrios de meio bidtico, gerenciamento de 4areas
contaminadas, elaboracdo e execucdo de programas ambientais, entre outros. A empresa esta
localizada em Porto Alegre, RS.

Brandt Meio Ambiente é uma empresa com experiéncia em programas e estudos na area
ambiental, desenvolvidos no Brasil e em outros paises. A empresa esta localizada em Nova Lima,
MG.

CBFT Companhia Brasileira de Florestas Tropicais é formada por empresas correlatas que atuam
nas areas de: Consultoria ambiental; Execucdo de reflorestamentos compensatdrios; Manejo
arbdreo (corte de arvores, poda de arvores e transplante de arvores); Produgdo de mudas
florestais nativas, etc. A empresa esta localizada em Campinas, SP.

Control Ambiental Sustentabilidade e Meio Ambiente S.A. é uma empresa especializada no
desenvolvimento de estratégias voltadas ao gerenciamento ambiental, destacando-se nas
atividades demandadas nos processos de licenciamento ambiental e em projetos de controle e
investigacdo ambiental. Possui escritérios em Vitdria, ES e Natal, RN.

Econservation Estudos e Projetos Ambientais. Presta servicos em Consultoria Ambiental, com
énfase nas atividades de Licenciamento, Monitoramento e Gestdo. Localizada em Vitdria, MG.
Ecoplan Engenharia é uma empresa de engenharia consultiva. Seus principais trabalhos envolvem
Estudos, Projetos, Supervisdo e Gerenciamento de obras de infraestrutura de grande porte para
os governos federal e estadual, compreendendo diversas areas de atuagao. Possui escritérios em
Brasilia, Cuiaba, Porto Alegre, Recife e Rio de Janeiro.
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Ello Ambiental Consultoria é uma empresa especializada em estudos e gestdo ambiental de
empreendimento localizada em Colatina, ES.

GEOAMBIENTE Geologia e Engenharia Ambiental. Desenvolve solugdes de geotecnologias,
atuando no Gerenciamento de Areas Impactadas / Contaminadas. Esta localizada no municipio de
Fazenda Rio Grande, regido metropolitana de Curitiba, PR.

Insecta Consultoria e Meio Ambiente Ltda. localizada em Betim, MG. - microempresa

Lactec Inovadores por Natureza é um dos maiores centros de ciéncia e tecnologia do pais,
referéncia em solugBes inovadoras para o segundo setor — como empresas, industrias e
concessionarias de energia. Oferece servicos tecnoldgicos, ensaios e analises laboratoriais,
projetos de pesquisa, desenvolvimento e inovagdo (PD&lI), consultoria e capacitagdo técnica —
com cursos de curta duragdo e mestrado profissional. Sua sede esta localizada em Curitiba,
Parana. Possui mais 4 unidades em Curitiba e uma em Salvador (BA).

Magna Engenharia, engenharia consultiva em empreendimentos de infraestrutura localizada em
Porto Alegre, RS.

Multiambiente Consultoria, empresa de consultoria ambiental especializada em estudos,
avaliagdes, diagndsticos e monitoramentos ambientais, na gestdo de d4reas contaminadas
(investigagdo, remediagdo e redesenvolvimento), em programas de salde e seguranga, € no
tratamento de efluentes e reuso d'agua. Localizada em S3o Paulo, SP.

Pré Ambiente Assessoria Ambiental Campinas. Realizam estudos de impacto na fauna, estudos de
impacto ambiental, projetos ambientais para aprovagdo de empreendimentos habitacionais.
Localizada em Campinas, SP.

PROSUL, especializada na prestagdo de servicos de engenharia consultiva, atuando nas areas de
Transportes, Meio ambiente, Energia, Gas, Construgdo civil, Recursos Hidricos e Saneamento.
Possui escritérios em Floriandpolis, Brasilia, Vitoria e Goiania.

RTA Tecnologia Ambiental é uma empresa de prestagdo de servigos, dedicada a protegao do meio
ambiente. Presta servigos nas seguintes areas: tratamento, recuperacgao e reciclagem de residuos
industriais; gerenciamento de residuos sélidos; aguas e efluentes industriais; estudos, laudos e
relatérios ambientais, licenciamentos ambientais; gerenciamento de areas impactadas, entre
outros. Possui escritérios em Cubatdo, Santos, Sorocaba e Itapeva em S3o Paulo e em Barroso,
MG.

Tetra+ Consultoria Econ6mica e Ambiental. Presta servicos em licenciamento e planejamento
ambiental, monitoramento ambiental, recuperacdo ambiental, cursos e treinamento, entre
outros para os setores de mineracdo, logistica, energia, 6leo e gas, imobilidrio, agronegdcio e
industria. Possui escritorios em Sdo Paulo (matriz), Jundiai (SP), Ourolandia (BA) e Aracaju (SE).
SETE Solugdes e Tecnologia Ambiental. Empresa de consultoria ambiental. Com sede em Belo
Horizonte (MG) e quatro unidades —Parauapebas (PA), Concei¢do do Mato Dentro (MG) Canda
dos Carajas (PA) e Porto Velho (RO), a Sete atua em todo o territério nacional nas areas de
Mineragdo, Energia, Industria e Infraestrutura.

STCP Consultoria, Engenharia, Gerenciamento. Presta consultoria na elaboracdo de pareceres
técnicos, analises conjunturais, ensaios tedricos e praticos, formulagdo de andlise de viabilidade
de cenarios e preparagdo de planos estratégicos e operacionais com solugdes otimizadas. Possui
escritérios em Sao Luis (MA), Montes Claros (MG), Alta Floresta (MT), Altamira e Parauapebas
(PA), Lagoa do Barro do Piaui (Pl), Curitiba (PR), Massaranduba (SC), Aracaju (SE), Palmas (TO).
Vale, empresa privada de capital aberto.

Seis empresas publicas ou mistas.

1.

COPASA - Companhia de Saneamento de Minas Gerais é uma sociedade de economia mista
brasileira com sede no municipio de Belo Horizonte, no estado de Minas Gerais. E a responsavel
pela prestacdo de servigos de saneamento na maior parte do estado mineiro, que é o seu maior
acionista.

Itaipu Binacional

Embrapa Monitoramento por Satélite

Embrapa Clima Temperado
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5. Embrapa Semiarido

6. Embrapa Florestas
Trés instituicdes que trabalham com educacdo, lembrando que as universidades foram
excluidas.

1. Escola de Botanica. Oferece cursos e projetos educacionais. Tem por objetivo difundir o

conhecimento sobre plantas através de atividades praticas com conteudo técnico cientifico e uma
linguagem simples, contando com a atuagdo de profissionais especializados na ciéncia Botanica,
permeando vdrios campos do saber com foco na flora, ecologia dos ecossistemas brasileiros, na
conservagdo da biodiversidade e cultivo de plantas. Alguns exemplos de cursos sdao Impressdo
Botanica em Téxteis; Herbario: secagem de plantas; Plantas terapéuticas: histdria, principios e
aplicagOes; e, Aquarela botanica. A Escola de Botanica esta localizada em Sao Paulo (SP).

Escola Técnica de Sdo Paulo (ETEC). S3o 223 escolas técnicas distribuidas por 165 municipios do
Estado de Sdo Paulo.

Instituto Inhotim, desenvolve atividades educativas e sociais para publicos de faixas etarias
distintas.

Nove instituicdes que trabalham com politicas publicas:

el

9.

Instituto Chico Mendes de Conservacgdo da Biodiversidade (ICMBio), MMA

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), MMA
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)

Centro Nacional de Conserva¢do da Flora (CNCFlora), referéncia nacional em geragdo,
coordenacgdo e difusdo de informagao sobre biodiversidade e conservagdo da flora brasileira
ameagada de extingdo. MMA

Jardim Botanico do Rio de Janeiro, responsavel pela coordenacgdo da Flora do Brasil 2020. MMA
Instituto Natureza do Tocantins (NATURATINS), autarquia que tem por competéncia executar a
politica ambiental do estado.

Fundacgdo Oswaldo Cruz (Fiocruz), Ministério da Saude

Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SEMAS) do Estado do Pard, que tem como
missdo institucional promover a gestdo ambiental integrada, compartilhada e eficiente,
compativel com o desenvolvimento sustentavel, assegurando a preservagao, a conservagao do
meio ambiente e a melhoria da qualidade de vida.

Secretaria de Estado do Desenvolvimento Sustentavel e do Turismo.

A anadlise somente apresenta as instituicdes que ndo sdo universidades e que optaram por fazer
um download dos dados. E importante lembrar que 87% das pessoas que fizeram download, ndo
utilizaram um e-mail institucional. Mesmo assim, a analise é interessante por identificar um
forte segmento de servicos de consultoria, segmento também identificado no levantamento
realizado em 2017.
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Anexo 4. Artigos, Teses e Dissertacoes

O uso dos dados da rede speciesLink em publicacbes, teses e dissertagcdes representa mais um
importante indicador. Para recuperar essa informacgao foram utilizadas como fontes:

1. Google Scholar (buscas por speciesLink, openModeller e outros sites do CRIA como Flora
brasiliensis e Catalogo de Abelhas Moure); e,

2. Sistema de citacdo do GBIF, que atribui um DOI (Digital Object Identifier System) a cada
download de dados. Quando um autor cita esse DOI, no GBIF a publicacdo passa a ser
associada a cada cole¢do. Assim, cada cole¢do possui em seu metadados o nimero de
citagdes e os artigos publicados.

A equipe de administracdo do CRIA realizou essas buscas no Google Scholar e analisou as
citagdes referentes associadas as colecGes que a rede speciesLink disponibiliza para o GBIF.

1. Artigos (524)

Alguns artigos foram publicados online em 2019 antes de serem incluidas em uma edigdo
publicada em 2020. Esses artigos foram incluidos nesse relatério.

1.

10.

11.

12.

Acuia Castillo, R. Luebert, F. Henning, T. Weigend, M. Major lineages of Loasaceae subfam.
Loasoideae diversified during the Andean uplift. Molecular Phylogenetics and Evolution. Volume
141, December 2019. https://doi.org/10.1016/j.ympev.2019.106616

Afonin, A.N., Fedorova, Y.A. & Li, Y.S. Characterization of the Occurrence and Abundance of the
Common Ragweed (Ambrosia artemisiifolia L.) with Regard to Assessment of Its Expansion
Potential in European Russia. Russ J Biol Invasions 10, 220-226 (2019).
https://doi.org/10.1134/52075111719030032

AGUIAR-MELO, Camila et al. Ecological niche modeling and a lack of phylogeographic structure in
Vriesea incurvata suggest historically stable areas in the southern Atlantic Forest. American
journal of botany, v. 106, n. 7, p. 971-983, 2019.

Aguilar-Rivera, N. Serna-Lagunes, R. Michel-Cuello, C. Trujillo-Mata, A. (2019) Upgrading
Comparative and Competitive Advantages for Ethanol Fuel Production From Agroindustrial Crops
in Developing Countries: Mexico as a Case Study in Bioethanol Production from Food Crops. 2019,
Pages 401-415. https://doi.org/10.1016/B978-0-12-813766-6.00020-5

Ahmad, R., Khuroo, A.A., Charles, B. et al. Global distribution modelling, invasion risk assessment
and niche dynamics of Leucanthemum vulgare (Ox-eye Daisy) under climate change. Sci Rep 9,
11395 (2019). https://doi.org/10.1038/s41598-019-47859-1

ALANIZ, Alberto J. et al. Global spatial assessment of Aedes aegypti and Culex quinquefasciatus: a
scenario of Zika virus exposure. Epidemiology & Infection, v. 147, 2019.
ALCANTARA-RODRIGUEZ, Mireia; FRANCOZO, Mariana; VAN ANDEL, Tinde. Plant Knowledge in
the Historia Naturalis Brasiliae (1648): Retentions of Seventeenth-Century Plant Use in Brazil.
Economic Botany, v. 73, n. 3, p. 390-404, 2019.

ALLERANO, Miguel Angel Mérdero; TAVARES, Maria de Fatima Duarte. Preservagdo digital, gestdo
de dados de pesquisa e biodversidade. Cadernos BAD, n. 1, p. 180-189, 2019.

ALLEVATO, Daniella et al. Ecometabolomic Analysis of Wild Populations of Pilocarpus
pennatifolius (Rutaceae) Using Unimodal Analyses. Frontiers in Plant Science, v. 10, p. 258, 2019.
ALMEIDA, Elvis Almeida Pereira Elvis; ARRUDA, Larissa Arruda Larissa; FOLLY, Henrique Folly
Henrique. New records of the near threatened species Ololygon trapicheiroi (Cardoso and
Haddad, 1982) (Anura: Hylidae). Caldasia, v. 42, n. 1, 2020.

ALVES, R. J. V. et al. Three new species of Barbacenia (velloziaceae) from Tocantins, Brazil.
Edinburgh Journal of Botany, v. 76, n. 2, p. 181-195, 2019.

ALVES, Rogério MDO et al. Geographic Range and Nest Architecture of Cephalotrigona Capitata
Smith, 1854 (Apidae: Meliponini) in the State of Bahia, Northeastern Brazil. Journal of Apicultural
Science, Volume 63: Issue 1, 2019. https://doi.org/10.2478/jas-2019-0006
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ALVES, Ruy JV et al. Open ocean nocturnal insect migration in the Brazilian South Atlantic with
comments on flight endurance. PeerJ, v. 7, p. €7583, 2019.

AMOROSO, Marta. Terra de indio: Imagens em aldeamentos do Império. Editora Terceiro Nome,
2019.

Andrade-Diaz MS, Sarquis JA, Loiselle BA, Giraudo AR, Diaz-Gomez JM (2019) Expansion of the
agricultural frontier in the largest South American Dry Forest: Identifying priority conservation
areas for snakes before everything is lost. PLoS ONE 14(9): e0221901.
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0221901

ANJOS-SILVA, Evandson J. Unpredicted occurrence of Aglae caerulea in the Pantanal wetland
biome and its implications (Apidae: Euglossini). Apidologie, v. 50, n. 3, p. 288-292, 2019.
Anne-Sophie Stevance, Peter Bridgewater, Selim Louafi, Nicholas King, T. Douglas Beard Jr., Albert
S. Van Jaarsveld, Zenda Ofir, Ryo Kohsaka, Karen Jenderedijan, Marina Rosales Benites, Kalemani
Joseph Mulongoy, Kalpana Lalitkumar Chaudhari, James Painter & Andrew Meter (2020) The 2019
review of IPBES and future priorities: reaching beyond assessment to enhance policy impact,
Ecosystems and People, 16:1, 70-77, DOI: 10.1080/26395916.2019.1702590. Received 17 May
2019, Accepted 05 Dec 2019, Published online: 23 Dec 2019.

Antonio-Hernandez, F. Silva-Perez, S. Osorio-Martinez, A. Alday-Reyes, R. Aguilera-Arreola, M.
Gonzalez-Lugo, G. ldentification, and characterization of Shewanella haliotis and Shewanella
chilikensis isolated from ready-to-eat seafood and their capacity to release outer membrane
vesicles. JOURNAL OF BIOENGINEERING AND BIOMEDICINE RESEARCH (2019) Vol. 3 No. 3 1-12.
Arellano-P., H. Bernal-Gutiérrez, G. Calero-Cayopare, A. Castro-L., F. Lozano, A. Bernal-Linares, D.
- (2019) The First Botanical Exploration to the Upper Cuiari (Cuyari) and Isana Rivers, Upper Rio
Negro Basin, Guainia Department, Colombia. Harvard Papers in Botany, 24(2): 83-102 (2019).
https://doi.org/10.3100/hpib.v24iss2.2019.n3

Arenas-Navarro, M. Téllez-Valdés, O. Lopez-Segoviano, G. Murguia-Romero, M. Tello, J. (2019)
Environmental correlates of leguminosae species richness in Mexico: Quantifying the
contributions of energy and environmental seasonality. Biotropica. DOI:10.1111/btp.12735
Armani, M. Charles-Dominique, T. E. Barton, K. W. Tomlinson, K. (2019) Developmental
constraints and resource environment shape early emergence and investment in spines in
saplings. Annals of Botany. Volume 124, Issue 7, 27 November 2019, Pages 1133-1142,
https://doi.org/10.1093/aob/mcz152

Asase, A. Peterson, A. (2019) Predicted impacts of global climate change on the geographic
distribution of an invaluable African medicinal plant resource, Alstonia boonei De Wild. Journal of
Applied Research on Medicinal and Aromatic Plants. Volume 14, September 2019.
https://doi.org/10.1016/j.jarmap.2019.100206

ASSIS, Clodoaldo Lopes; SILVA, Elvis Almeida Pereira. New records fill one distribution gap of
Mesoclemmys tuberculata (Luederwaldt, 1926) (Testudines: Chelidae). Herpetology Notes, v. 12,
p. 527-529, 2019.

Assunc¢do, Andressa Cristina Ribeiro et al. The invasion of Artocarpus heterophyllus, jackfruit, in
protected areas under climate change and across scales: from Atlantic Forest to a natural heritage
private reserve. Biological Invasions, v. 21, n. 2, p. 481-492, 2019.

Avala, Ricardo; HINOJOSA-DIAZ, ISMAEL A.; ARMAS-QUINONEZ, Ana Gabriela. A new species of
Rhathymus Lepeletier & Serville, 1828 (Hymenoptera: Apidae: Rhathymini) from Guatemala.
Zootaxa, v. 4700, n. 1, p. 132-138, 2019.

B, Leung, Hudgins, E. J., Potapova, A., and Ruiz-Jaen, M. C.. 2019. A new baseline for countrywide
a-diversity and species distributions: illustration using >6,000 plant species in Panama. Ecological
Applications 29( 3):e01866. 10.1002/eap.1866

BACKES, Alice et al. How diverse can rare species be on the margins of genera distribution?. AoB
Plants, v. 11, n. 4, p. plz037, 2019.

BALDUINO, Alexander et al. Edaphic Filters and Plant Colonization in a Mine Revegetated with
Sewage Sludge. Floresta e Ambiente, v. 26, n. 2, 2019.

BALL-DAMEROW, Joan E. et al. Research applications of primary biodiversity databases in the
digital age. PloS one, v. 14, n. 9, 2019.
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species. Rodriguésia, v. 70, 2019.

BARBOSA, CAMILO VERISSIMO DE OLIVEIRA et al. A taxonomic revision of Geissospermum
(Apocynaceae, rauvolfioid). Phytotaxa, v. 420, n. 2, p. 157-178, 2019.
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and  Diversity. Special Issue Article. First published: 30 December 2019
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Bender, I.M.A,, Kissling, W.D., Bohning-Gaese, K. et al. Projected impacts of climate change on
functional diversity of frugivorous birds along a tropical elevational gradient. Sci Rep 9, 17708
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Anexo 5. Balanco Patrimonial 2019

2019 | Jan | Fev [ Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1 ATIVO 177.442.49 201.497,66 175.099,44 185.275,91 188.489,73 202.872,76 202.567,74 208.157,87 438.629,89 440.568,52 401.845,57 405.132,59
11 ATNO CIRCULANTE 177.442 49 201.497 66 175.099,44 185.27591 168.489.73 20287276 202 567,74 208157 87 438 629,89 440.568 52 401.845 57 405132,59
1.11 Disponivel 177.442 49 201.497 66 175.099,44 185.275,91 168.489.73 202.872.76 202.567,74 208.157.87 438.629.89 440.568,52 401.845,57 40513259
1.1.1.1 |- caixa o722 90,81 327,85 491 84 174,53 319,90 189,29 496,69 46,94 85,55 27312 11,65
1.1.1.2 |- contas-correntes 2557719 56.598,77 2996345 39.97599 3.507 12 17.744,75 13.541 67 4322332 13,632,689 4224012 240256 5.008,60
1.1.1.3 |- aplicacdes financeiras 151.808.08 144.808.05 144.508.08 144.808.08 184.808.05 184.5058.08 188.836.78 164.437.86 424 950,05 398.242 85 399.169.89 400.112.34
11.2 Contas a receber 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2 ATNO PERMANENTE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bens 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.3 WALORES DE TERCEIROS 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.31 Disponivel 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.3.1.1 |- contas-correntes 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.3.1.2 |- aplicacdes financeiras 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.3.2 Contas a receber 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
133 Bens de terceiros 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 PASSIVO 177.442,49 201.497,66 175.099,44 185.275,91 188.489,73 202.872,76 202.567,74 208.157,87 438.629,89 440.568,52 401.845,57 405.132,59
21 PASSIVO CIRCULANTE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
211 Contas a pagar 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22 OBRIGAC@ES COM TERCEIROS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23 PATRIMOMIO LIQUIDO 177.442 49 201.497 66 175.009,44 185.275,91 168.489,73 202.872.76 202.567,74 208.157.87 438.629.89 440.568,52 401.845,57 405.132,59
Resultado do exercicio (13.509,03) 24.05517| (26.398,22) 10.176.47 3.213,82 14.3583,03 (305,02) 5.590,13 23047202 1.938,63| (358.72295) 3.287,02
Exercicios anteriores 190.951.52 177.442. 49 201.497 65 175.099.44 185.275.91 188.489.73 202.872.76 202.567.74 208.157.67 438.629.89 440.568,52 401.845.57
3 RECEITA 54.642.91 90.032,91 35.390,65 75.392,25 66.196,10 74.890,56 75.987,16 72.571,78 301.638,47 73.644,39 32.734,79 72.842,.32
31 TRIBUTAVEL E NAD TRIBUTAVEL 54.641,42 90.031,42 35.390,00 75.390,00 66.194,90 74.890,00 71.390,00 71.390,00 300.340,08 71.390,00 31.390,00 71.390,00
3.2 FINANCEIRA 1,49 1,49 0,65 225 1,20 0,56 4.597 16 1.181,78 1.298,39 2.254 39 1.344,79 1.452,32
3.3 OUTRAS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.4 DE\«‘OLUCC)ES 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.5 DOA(;@ES 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 DESPESAS (68.151,94)| (85.977,74)| (e1.788,87)| (85.215,78)| (62.982,28)| (60.507,53)| (7e.292,18)| (6e.981,65)] (71.168,45) (71.705,76)| (71.457,74) (69.555,30)
ADIANTAMEMNTO DE SALARIO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PESSOAL {(17.609.19) (15.351,97)| (15.408,51)| (20.415,35)| (16.029,35)| (14.14631)| (24.262.85)| (14.963.90)| (16.689,34)| (17.781.82) (23517,31)| (24.123,38)
SERVICOS DE TERCEIROS (41663,50)] (44.407.52)| (40.113,80)| (40.459.90)| (39.596.70) (40.631,72)| (44.64469)| (43.81257)| (42681,29)] (42.528.08)| (41.301,75)| (40.995,18)
VIAGENS (760,02) (819,10) (520,00) (520,00)| (1517,40)] (166788 (1.37012)] (163043) (220465)| (1.75313) (1.809.43) 0,00
MATERIAL DE CONSUMO (44027 (1.982,14) (377,96) (451,61) (498,88) (791,05) (188,87) 922,12y  (49329%)| (B5483850) (1.45330) (834,23)
IMPOSTOS E TARIFAS (7.673,96) (3.417,01) (5.268,60) (3.268,92) (5.339,95) (3.270,57) (5.825,63) (5.652,63) (4.658,24) (3.154,23) (3.375,95) (3.602,51)
INVESTIMENTOS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
RESULTADO NO PERIODO | (13.509.03)] 24.05517] (26.288.22)] 10.17647]  2.21382] 14.383,03]  (30502)]  5.590,13] 230.472,02 1.928,63] (28.722,85)]  3.287,02
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